NAZIV

MEHANIKA FLUIDA

PREDMETA
Kod SKS022 Godina studija 2.
Nositelj/i predmeta dr.sc. ZIaEko Jankoski, Bodovna vrijednost 5
prof. stru€. stud. (ECTS)
- Nacin izvodenja nastave P S v T
Suradnici / S
(broj sati u semestru) 30 30
Status predmeta Obvezan P? stc_)tak primjene e- 10 %
ucenja
OPIS PREDMETA
- proucavanje i razumijevanje temeljnih zakona, principa i pojava u podrucju
Cilievi predmeta mehanike fluida,
- rjeSavanje i analiza prakti¢nih primjera iz mehanike fluida.
Uvjeti za upis
predmeta i ulazne
kompetencije Nema
potrebne za
predmet
1. interpretirati temeljne pojmove, veli¢ine i zakonitosti iz podrucja svojstva fluida,
statike fluida, kinematike fluida, dinamike fluida, te hidrauli¢kog proracuna
cjevovoda,
2. primijeniti zakone i pojave u mehanici fluida pri analizi jednostavnijih hidrauli¢kih
Oc¢ekivani ishodi sustava,
ucenja na razin 3. Koristiti tablice i dijagrame,
predmeta (4-10 4 . . N . . o .
ishoda ugenja) . izvesti proracun i graficki prikazati radne parametre jednostavnijih hidrauli¢kih
sustava,
5. objasniti i povezati medusobnu ovisnost radnih parametara jednostavnijeg
hidrauli¢kog sustava,
6. izabrati inZenjerski pristup u rjeSavanju hidraulitkog problema.
Tjedan Sati Oblik nastave Tema
Opcenito o mehanici fluida.
2 Predavanja Temeljni pojmovi. Fizikalne

Sadrzaj predmeta
detaljno razraden
prema satnici
nastave

veli¢ine. Osnovna svojstva fluida.
1. Sile u fluidu.

Brzina. Volumen. Masa. TezZina.
Gustoca. Viskoznost. Stlagivost.
PovrSinska napetost. Kapilarnost.

2 Auditorne vjezbe

Statika fluida: Pascalov zakon.
Eulerove jednadzZbe statike. Fluid
konstantne gustoce u polju sile
teZe. Mjerenje tlaka. Hidrostatski
tlak. Promjena tlaka. Relativno

2. mirovanje fluida — konstantno
ubrzanje, rotacija.

2 Predavanja

Hidrostatski tlak. Paskalov zakon.
Otvoreni spremnik. Zatvoreni

2 Auditorne vjezbe spremnik. Manometri. Relativho
mirovanje fluida.
Statika fluida: Sile hidrostatskog
tlaka - na dno posude, na ravnu
3 2 Predavanja povrsinu, na zakrivljenu povrsinu,

na stjenku cijevi. Uzgon. Plutanje.
RavnoteZa plutajuéih tijela -
stabilitet.




Auditorne vjezbe

Racunanije sile hidrostatskog
tlaka na potopljene ravne
povrsine. Vodene brane.
Racunanije sile hidrostatskog
tlaka na potopliene zakrivljene
povrsine.

Predavanja

Kinematika fluida: Opis strujanja
fluida - Euler i Langrange.
Strujnica. Trajektorija. Strujna
povrsina. Strujna cijev.
Maseni/volumenski protok.
Kontrolni volumen.

Auditorne vjezbe

Racunanje sile uzgona. Plutanje i
stabilitet. Strujanje fluida.

Predavanja

Dinamika fluida: Jednadzba
kontinuiteta. Osnovni zakoni
dinamike fluida - o€uvanje mase,
koli¢ine gibanja, momenta
koliine gibanja, energije.

Auditorne vjezbe

Proracun - dinamika fluida.
Koli¢ina gibanja.

1. kolokuvij

Predavanja

Dinamika fluida: Strujanje
idealnog fluida. Bernoullijeva
jednadzba. Primjena Bernoullijeve
jednadzbe - istjecanje kroz otvor,
preljev, Venturijeva cijev, Pitotova
cijev, kavitacija.

Auditorne vjezbe

Bernoullijeva jednadzba idealnog
fluida. Primjena Bernoullijeve
jednadzbe.

Predavanja

Dinamika fluida: Strujanje realnog
fluida u cijevi. Viskoznost.
Bernoullijeva jednadzba.
Odredivanje gubitaka.
Reynoldsov pokus. Laminarno i
turbulentno strujanje.

Auditorne vjeZzbe

Odredivanje rezima strujanja.
Laminarno i turbulentno strujanje
u cijevima.

Predavanja

Dinamika fluida: Granicni sloj.
Profil brzine. Gubici u cijevima.
Hidraulicka glatkost. Koeficijent
trenja hrapavih cijevi.

Auditorne vjezbe

Granicni sloj. Profil brzine.
Racunanje gubitaka u cijevima.
Analiza parametara.

Predavanja

Dinamika fluida: Linijski gubici.
Nikuradzeovi pokusi. Moodyev
dijagram.

Auditorne vjeZzbe

Proracun linijskih gubitaka.
Primjeri.

10.

Predavanja

Lokalni gubici. Koeficijenti otpora
za najc¢e8ce koriStene elemente
cjevovoda. Zbrajanje otpora.

Auditorne vjeZzbe

Proracun lokalnih gubitaka.
Parametri koji utje€u na visinu
otpora/gubitaka.

2. kolokvij




11.

2 Predavanja

Hidrauli¢ki proracun cjevovoda.
Postupci proraduna jednostavnih
cjevovoda - pad tlaka, protok i
promjer cjevovoda. Graficki
prikaz. ProraCun cjevovoda
nekruznog poprecnog presjeka.

2 Auditorne vjezbe

Primjeri hidrauli¢kog proracuna
cjevovoda.

2 Predavanja

Struéni izlet/posjet — tematski

12.

2 Auditorne vjezbe

povezan s izvedbenim planom
rada kolegija.

ili

Predavanje gosta
predavaca/struCnjaka iz
gospodarstva.

2 Predavanja

Energetske karakteristike pumpe.
Sli¢nost pumpi. Spajanje pumpi.
Primjeri. — 1. dio

13.

2 Auditorne vjezbe

Proracun hidrauli¢kih sustava s
pumpom. Karakteristike i primjena

pumpi.

2 Predavanja

Energetske karakteristike pumpe.
Sliénost pumpi. Spajanje pumpi.
Primjeri. — 2. dio

14.

2 Auditorne vjezbe

Proracun hidrauli¢kih sustava s
pumpom. Karakteristike i primjena

pumpi.

15.

2 Predavanja

Demonstracija rada pumpi
upotrebom dva edukacijska
modela.

2 Auditorne vjezbe

Radne karakteristike i primjena
nekih od hidraulikih strojeva.

3. kolokvij

Vrste izvodenja
nastave:

predavanja

[J seminari i radionice
vjezbe

[ on line u cijelosti

[J mjeSovito e-u€enje
[J terenska nastava

[J samostalni zadaci
O multimedija

I laboratorij

J mentorski rad

] (ostalo upisati)

Obveze studenata

Nazocnost na predavanjima i auditornim vjeZzbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice (za izvanredne studente obveza je 50% nazo&nosti).

Pracenje rada Pohadanje 2 IstraZivanje |/ Prakti¢nirad |/

studenata (upisati | nastave _

udio u ECTS Eksperimentalni / Referat / S?mpstalno 1

bodovima za svaku |fad _ : ucenje

aktivnost tako da | gggj / Seminarski |, (Ostalo upisati) |/

ukupni broj ECTS rad

bodova odgovara | Kolokviji 1,7 Usmeni ispit |0,3 (Ostalo upisati) |/

bodovnoj vrijednosti

predmeta): Pismeni ispit / Projekt / (Ostalo upisati) |/
KONTINUIRANA PROCJENA

Ocjenjivanje i " - . UspjesSnost Udjel u ocjeni

vijednovanje rada Pokazatelji kontinuirane provjere A (%) ki (%)

studenata tijekom Prvi kolokvij 50 - 100 30

nastave i na Drugi kolokvij 50 - 100 35

zavrsnom ispitu Tredi kolokvij 50 - 100 35




Studenti koji nisu poloZili ispit putem kolokvija polazu zavrsni ispit. Isto vrijedi i za
popravne ispite.

ZAVRSNA PROCJENA

Pokazatelji provjere - zavr§na ispit Uspjesnost Udj.el u
(prvi i drugi ispitni termin) Ai (%) ocjen|
' ki (%)

Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 50

Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 40

Nazoé&nost i aktivnost na nastavi (pred. + vjezbe) 70 - 100 10
Pokazatelji provjere - popravni ispit Uspjesnost Udj.el u
ot ox fo o . ocjeni
(treci i Cetvrti ispitni termin) Ai (%) K (%)

|

Prakti¢ni ispit (pisani) 50 - 100 50

Teorijski ispit (pisani i/ili usmeni) 50 - 100 40

NazocCnost i aktivnost na nastavi (pred. + vijezbe) 70 - 100 10

Ocjena (u postotcima) formira se na temelju svih pokazatelja koji opisuju razinu
studentskih aktivnosti prema relaciji:

N
Ocjena (%) => kA
i=1

ki - tezinski koeficijent za pojedinu aktivnost,
Ai - postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost,
N - ukupan broj aktivnosti.

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriterij Ocjena
od 50% do 62% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 63% do 74% prosjeCan uspjeh s primjetnim dobar (3)

nedostatcima

iznadprosje¢an uspjeh s ponekom

od 75% do 87% N
greskom

vrlo dobar (4)

od 88% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)

Obvezna literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj Dostupnost
Naslov primjeraka | putem ostalih
u knjiznici medija

Zlatko Jankoski, Nastavni materijali — predavanja,
Sveucilisni odjel za stru€ne studije, Sveuciliste u / Moodle sustav
Splitu
Z. Virag: Mghanika fluida, Fakultet strojarstva i 1 web
brodogradnje, Zagreb, 2002.

Dopunska literatura

1. Savar M., Virag Z., Dzijan |.: Mehanika fluida — predavanja, Fakultet strojarstva i
brodogradnje, Zagreb, 2015.

2. Savar M., Virag Z., DZijan |.: Mehanika fluida — skripta vjezbe, Fakultet
strojarstva i brodogradnje, Zagreb, 2014.

3. Pilié-Rabadan, Lj.: Mehanika fluida, Fakultet elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje, Split, 1993.C. T. Crowe, D. F. Elger, B. C. Williams and J. A.
Roberson: Engineering Fluid Mechanics, John Wiley & Sons, 2009

4. J. F. Douglas, J. M. Gasiorek, J. A. Swaffield and L. B. Jack: Fluid Mechanics,
Prentice Hall, 2005

5. Y. A. Cengel, J. M. Cimbala: Fluid Mechanics — Fundamentals and Applications,

Third Edition in SI Units, McGraw-Hill Education, 2014




Nacini pra¢enja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje utvrdenih
ishoda ucenja

- Evidencija pohadanja nastave i uspjesSnosti izvrSenja ostalih obveza studenata
(nastavnik).

- Azuriranje detaljnih izvedbenih planova nastave - DIP (nastavnik).

- Nadzor izvodenja nastave (zamjenik procelnika Odjela za nastavu, procelnici
odsjeka).

- Kontinuirana provjera kvalitete svih parametara nastavnog procesa u skladu s
Akcijskim planovima (pomoénik proCelnika Odjela za kvalitetu).

- Semestralno provodenje studentske ankete sukladno ,Pravilniku o postupku
studentskog vrednovanja nastavnog rada na sveucilistu u Splitu“ (UNIST, Centar
za unaprjedenje kvalitete).

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrsku nastavi (MOODLE) i
dostupni su studentima i nastavnicima Odjela. Skracéeni izvedbeni programi - IP
(hrvatska i engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web
stranicama Odjela.




